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Forord

De enskilda viigarna har under de senaste aren fétt en allt storre betydelse dels som
komplement till det allm#nna vignitet och dels som utfartsviigar pa landsbygden, for
niiringslivet och for det rorliga friluftslivet.

En 6kad forekomst av tyngre fordon inom t.ex. jord- och skogsbruket har medfort en
betydande slitagedkning pé enskilda vigar och broar.

Fordonens storlek och tyngd innebir att storre krav stiills pa framkomligheten pa de
enskilda vigarna savil under barmarks- som vinterperioden.

Eftersom driftkostnaderna endast kan hallas nere med rationell och ekonomisk vig-
hallning, 4r det viktigt att vighallarna far 6kade kunskaper om nér olika driftatgirder
bor goras.

Syftet med den hiir publikationen &r att den ska utgtra ett komplement till
Trafikverkets rddgivning som férekommer vid personliga kontakter med
vighallarna m.m.

Var férhoppning ér att en 6kad information om viighallningen ska leda till att drift-
och underhallskostnaderna for de enskilda vigarna &ven i fortsittningen ska kunna
héllas pa en 13g niv4, trots 6kade krav pa framkomlighet frén olika trafikantgrupper.
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1 Allmant

Huvuduppgifterna fér vigunderhallet r barmarksunderhall och vintervighallning.

Barmarksunderhéllet syftar frimst till att halla véigen i det skick som behévs for
trafiken.

Vintervighallningen syftar till att hélla viigen framkomlig vintertid.

1.1 Grundldggande vagbegrepp

Vigkropp: det underlag som vigbanan vilar pa. Viigbanan kan besta savil av den ur-
sprungliga marken som av jord-, grus- och stenmaterial som forts dit frn annan plats.

Underbyggnad: delen mellan undergrunden, dvs den naturliga marken, och terassen,
som #r resultatet av schaktning och fyllning.

Overbyggnad: allt material ovanfor terassen. Vilken tjocklek och sammanséttning
overbyggnaden behdver ha beror dels pa hur undergrunden &r beskaffad, dels pa trafi-
kens omfattning. Dess uppgift #r att 6verfora och utjimna belastningarna fran trafiken
till terrassens jordmaterial, som i allménhet &r mindre barkraftigt.

Vigomrade: hela det omrade som tagits i ansprék for viganldggningen. I vigomradet
ingr dven bankar, slidnter, diken, m.m.

Véagbana

ple lee >
Ytterslant

Vagslant 7 v
" )(/'Terrass
Belaggning eller grusslitlager
Overbyggnad
Underbyggnad
Vagomrade




2 Barmarksunderhall - Grusvag

2.1 Grusning

Varfor behévs grusning?
En grusvig kan behdva grusas om av flera anledningar. De vanligaste &r att:

= tjockleken pa slitlagret har blivit otillricklig
« slitlagret har fatt fel sammanséttning.

Slitlagret bor totalt vara omkring 5 cm tjockt. DA finns det tillrickligt mycket material
nér vigen ska hyvlas eller sladdas. Den tjockleken anses ocksé ricka for att slitlagret
ska halla for slitaget fran trafiken.

Slitlagret kan f fel sammansittning genom att finmaterial har dammat bort eller ge-
nom att bilhjulen fitt stenpartiklar att sprétta bort ur det 6ppna slitlagret. Dessutom
bryts gruslagret ned kontinuerligt genom att bilhjulen krossar de 6vre kornen. Pa det
sittet uppstar det brist pa stenmaterial och &verskott pa sand. Aven d& véigbanan hyv-
las bryts materialet i slitlagret ned.

Det #r viktigt att ligga ut ritt material. Det far absolut inte vara sandigt, eftersom
viigen da4 litt blir korrugerad, som en tvittbrdda. Krossat material stannar kvar battre
pa viigbanan #n naturmaterial.

Vanligen anviinder man grus eller bergmaterial med en st6rsta partikelstorlek av 18
mm (grussorten 0-18). Aven stérsta partikelstorlek 20 mm férekommer (0-20). Pa
leriga vigar bor stenmaterial 6-18 mm anvéndas.



Né&r ska vdagen grusas?

Vigbanan ska vara fuktig néir den grusas, eftersom nytt material da ldttare kan blandas
in i slitlagret. Limplig tidpunkt dr d4rfor pa varen efter tjillossningen och pa hosten.
Pa viren bor man kantskira, grusa och dammbinda viigen samtidigt (se kap. 2.4 och
2.5).

Under tjillossningen blir ytan ofta besviirande mjuk. Da maéste viigen grusas for att
viigbanan ska bli tillrdckligt stabil for att kunna trafikeras. Uppmjukningen beror i
regel pa att tjilen har férsvarat driineringen av vigkroppen, sa att den har fétt ett
Overskott pa vatten (se kap. 4.9).

Liknande problem med vattenéverskott kan intréffa vid riklig nederbérd. Dessa pro-
blem beror da pa att slitlagret har felaktig sammanséttning.

Hur utfoérs grusningen?

Grusning kriver inga redskap utéver en lastbil forsedd med spridarldm. Det viktigaste
for att fa ett bra resultat iir att foraren kan anpassa bilens hastighet och reglera spri-
darlimmens spalt.

For grusningen behdvs normalt 14-25 m?® grus per km och ar. Méngden beror pa
viigens bredd och trafikintensitet samt pa om véigen dammbinds. Det &r ofta mest
rationellt att grusa vart tredje ar. DA liggs tre génger arsméingden ut samtidigt.

2.2 Hyvling av vagbanan

Vilken betydelse har hyvlingen?

Vid hyvlingen formas viigbanan sa att den fér ritt lutning i sidled (tvirfall och skev-
ning). Detta ir viktigt bl.a. fér att vattnet ska kunna rinna av. Hyvlingen behévs ocksa
for att slitlagerytan ska hallas jamn.

Vidare blandas grusmaterialet vid hyvlingen. Det ger slitlagergruset en homogenare
sammanséttning, vilket gér att viigen blir mera viilbunden. Hur mycket gruset i slitla-
gret separerar genom trafikens inverkan beror till stor del pa hur det &r sammansatt.

En vilbunden vig ir trafiksiikrare och trevligare bade for trafikanterna och f6r dem
som bor intill vigen. Vigen star ocks4 bittre emot trafikens och védrets paverkan, sa
att det blir mindre risk for potthal och sparbildning. P4 det séttet kan man minska
underhallskostnaderna. Hal och korrugeringar sliter dessutom pa fordonen som an-
vinder vigen.

Nar utfors hyvlingen?
Minst en grundlig hyvling per ar &r nodviindig f6r att behélla rétt form pa viigen. Detta
giller dven for lagtrafikerade végar.

Pa varen

Efter tjillossningen, nir viigen bérjar stabilisera sig men fortfarande &r fuktig, hyvlar
man vigen for att forma den (tvirfall och skevning) och for att fa en jimn slitlageryta.
Samtidigt hyvlar man in vigkanten.

Samtidigt med varhyvlingen ska viigen dammbindas och eventuellt kantskéras och
grusas.
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Pa sommaren

Under sommaren kan man hyvla {6r att jimna till korrugeringar, sparbildningar och
hal. Det bér man dock gora i sé begrinsad omfattning som majligt, eftersom man ofta
maste komplettera dammbindningen vid upprepade hyvlingar.

Pa hosten
Hyvla i samband med att viigen grusas sa att det nya gruset blandar sig med det gamla
grusmaterialet och s att viigen formas.

Under hela aret

Hyvla

« om vigen har spolats ur vid kraftigt regn

» om végen har fatt sparbildningar, potthal eller korrugeringar genom trafikslitage.

Hur utfors hyvlingen?
Vidgbanan maste vara lagom fuktig da den hyvlas. Allra bést &r det att hyvla vigen
dagen efter ett stérre regn.

Om végen &r for torr nér den hyvlas 6kar nedkrossningen av grusmaterialet. Dess-
utom separerar da gruset vid hyvlingen, s att finmaterialet hamnar i botten och det
grévre ovanpa. Det gor slitlagerytan daligt sammansatt och déligt bunden med mycket
l6sgrus.

Hyveln ska skéra dnda ned under botten pa de djupaste ojimnheterna. I annat fall
aterkommer ojimnheterna efter bara nagra dagar. Laga géirna djupa halor med sten-
rikt krossgrus nagon dag fére hyvlingen.

Viktigt 4r ocksa att hyveln lagger upp en lagom tvirlutning pa vigbanan sa att vattnet
kan rinna av, 3-5 % lutning ir lampligt pa grusvigar.

Hyveln far inte kéra for fort, da blir vigen vagig. Limpligaste hastigheten ir 4-6 km/
tim.

Om grusslitlagret ir i gott skick ger en ritt utférd hyvling ett fint resultat utan kom-
pletterande atgirder. Ar diremot slitlagret ”utslitet” kan hyveln ldtt riva upp stenar
fran underlaget. Upphyvlade stenar som &r farliga f6r trafikanterna ska avligsnas.

+5-9cm +0
+0 +11-17 cm
K=35m |

Normala tvérlutningar pd grusvig.



2.3 Sladdning av vdgbanan

Ibland kan vigbanan behéva en ytlig avjimning, dér man avléigsnar tendenser till
»tvittbrida”, sparbildning, ytliga potthal osv. Det &r da onédigt att hyvla viigen, utan
i stillet kan man anvinda en viigsladd. Sladdningen ger bist effekt nér vigbanan 4r
fuktig.

Vigsladdar finns i manga olika varianter, frén enkla hemmagjorda med tva eller flera
hyvelstal fastskruvade pa en ram, till fabriksgjorda justerbara sladdar. I allménhet
kopplas vigsladden till en traktor.

2.4 Dikning och kantskarning

Dikena har tre uppgifter:

+ samla upp och leda bort det vatten som rinner ned fran vigbanan

« ledabort vatten fran terringen omkring viigen, sd att det inte rinner ut pa vigen

«  bidra till att torka ut eller dréinera vigen. Storre dikesdjup ger béttre drénerad vig.

Det ir sirskilt viktigt att vigen drineras ordentligt dir terrdngen &r tjidlkénslig eller
tjdlfarlig. Om dikena far forfalla kan det bli den direkta orsaken till svdra skador under
tjdllossningen.

Dikning ‘
Med dikning avses savil nydikning \ d=04m
som aterstiillande av kraftigt igensatta |
diken. Syftet ir att fa en drénering av
vigen. Striiva efter de sldntlutningar | 3 €t
\

pa dikena som framgar av figuren.

3xd

Man maste alltid samrida med beror-
da markiigare vid dikning. I vissa fall krévs dessutom tillstind enligt Naturvérdslagen.
Ett sAdant tillstdind séker man hos linsstyrelsen.

Schaktmassorna fran dikningen ska transporteras till en tipp och bredas ut eller ocksd
bredas ut pA marken intill diket. Tick éver stenmassor och stubbar med jord.

Dikesanvisning
Dikesanvisning kan anvéindas for att

leda bort ytvatten frin vigbanan dér W

utrymmet ir begrinsat vid tomter, 5

under broar etc. Den bér ha ett djup " dz0,1m
av 10-15 cm och en bredd av minst 1 m « 1 >

fran vigkant.

Dikesanvisning kan inte anviindas nir 6verbyggnaden maste dréneras.

11



Dikesrensning
Med dikesrensning avses dels kantskirning, dels rensning av diken sa att de far till-
baka sin ursprungliga form.

Vigdiken slammas igen efter hand. Avlagringarna kan bli stora sérskilt i lagpunkter
och pé strickor med svag dikeslutning.

Hur ofta ett dike behéver rensas varierar. Genomsnittstiden mellan rensningarna ar
sju ar. Det material som tas upp vid rensningar maste kdras bort om det inte kan pla-
neras ut pa dikets utsida.

Kantskirning och grusatervinning

Vid kantskérning férbittrar man vigens form for att fa béttre avrinning av vat-

ten. Arbetet utfors limpligen med en viighyvel eller med en traktor med ett kraftigt
schaktblad.

Materialet som skérs bort kan dteranviindas till slitlager i viss omfattning. Det kan
dock innehélla en del gristorv och stenar. Dessa kan man sortera bort med en vibre-
rande grivskopa eller dylikt. Blanda in det material som kan ateranvindas i slitlagret.
Ligg dessutom pa nytt grus och dammbind vigytan om det behovs.
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2.5 Dammbindning

Dammbindningen har tva uppgifter:
* att minska den sanitéira oligenheten av viigdamm
» att binda slitlagret.

Vigdammet bestar av grusvigsmaterialets allra finaste partiklar. Om dessa far f6r-
svinna blir viigbanan svarbunden och kénslig for korrugering genom att det uppstar
dverskott pa sand. Det behévs da tita omhyvlingar. Vid varje hyvlingstillfdlle uppstar
en viss nedkrossning av grusmaterialet.

Genom dammbindningen kan man alltsa behélla en riktig sammanséttning pa slit-
lagermaterialet under ldngre tid. Vigen kan da klara sig léingre utan att hyvlas eller
grusas. I synnerhet pa grusviigar med stark trafik kan man alltsa spara mycket genom
att halla véigen vdl dammbunden.

En vil dammbunden viigbana med en jimn och fast yta och god friktion &r trafiksidk-
rare dn en obunden vigbana.

Man bor i férsta hand dammbinda dér det #r tiit bebyggelse, vid odlingar och pa viig-
strickor med mycket gang- och cykeltrafik.

Dammbindningsmedel
Kalciumklorid, vanligen kallat klorkalcium, dr det bista dammbindningsmedlet som
finns fér nirvarande. Den har stor forméga att binda fuktighet.

Normal mingd kalciumklorid under ett ar &r 0,6-1,5 ton/km. Hur mycket som behévs
beror pa trafikméngden och slitlagrets sammanséttning och pa om végen ligger i 6p-
pen eller skogsskyddad terring. Behéver man anvinda mer &n 1,0 ton/km sprider man
ca 2/3 vid den forsta spridningen. Resten sprider man vid omhyvlingar under somma-
ren eller nér det annars finns behov av dammbindning.

Nar utférs dammbindningen?

Dammbind viigen si snart tjilen har sldppt pa viren. Det gor att den naturliga fuktig-
het som finns i viigkroppen kan bibehallas. Man fér ett bra resultat om man hyvlar
vigbanan och sedan omedelbart dammbinder den. Vigytan &r da pords, och kalcium-
kloriden kan littare tringa ned i ytskiktet.

Kalciumkloriden binder fukten som finns i viigbanan eller luften. Vatten krévs for att
kalciumklorid ska verka, och spridningen ska anpassas efter det. Det gar bra att sprida
kalciumklorid direkt pa en naturfuktig vigbana, t.ex. efter regn eller snésméltning och
tjillossning. Vigbanan kan &ven vattnas fore spridningen. En annan méjlighet 4r att
sprida kalciumkloriden pé kvillen nir luftfuktigheten dr hog.

Hur utférs dammbindningen?
Ska man sprida storre kvantiteter kalciumklorid (mer 4n 0,7-0,8 ton/km) &r det lamp-
ligt att anvéinda en lastbil med spridaranordning.

Mindre mingder dammbindningsmedel kan &ven spridas med en konstgtdsel-
spridare pé en traktor. Skdirma av spridaren och hall 1ag hastighet for att fa rétt
spridningsbredd.

Sprid inte kalciumklorid vid ihallande regn, eftersom den da kan rinna bort fran vig-
banan. Det ir sdrskilt viktigt eftersom kalciumkloriden kan paverka vattentékter.
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Lagring

Kalciumklorid levereras vanligtvis i plastsickar om 50 eller 70 kg. Sickarna bor lagras
sa skuggigt som mojligt, eftersom plastférpackningarna inte tal solsken. Upplagen bér
dessutom vara sé ordnade att inte kalciumkloriden kommer i kontakt med fukt.

2.6 Rojning och slatter

Regelbunden rgjning krivs for att:

» tabort vixtlighet frén viigkanter och diken, eftersom den kan hindra vattenavrin-
ning och upptorkning

* tabort vixtlighet som hindrar sikten i t.ex. kurvor.

R&jning bér utforas inom vdgomrddet eller till minst 2 m frdn vidgkanten.

R&j for att fa fri sikt i kurvor och vid viganslutningar. Ta bort grenar som skjuter in
over vigbanan, sa att den fria héjden blir minst 4,6 m. Kontakta markégaren innan
arbetena paborjas. Vid tomtmark kan man réja fram till tomtgréns.

Normalt anvinds slaghack eller motorr6jsag. Slatteraggregat kan anviindas f6r klen
vegetation.

For att inte férsvara rojningen bor stiingsel och dylikt séttas upp utanfor vigomradet.
De bor inte std nirmare viigkanten &n ca 2 m.

Nar ska rojningen géras?

Rojning bor ske pa eftersommaren for att undvika rotskott. For att hélla kostnaderna
pa en rimlig niva bér réjning med slaghack utféras med ”enkeldrag” varje ar och
kompletteras med "dubbeldrag” vartannat ar. Det innebér att man vartannat ar réjer
bara nirmast viigen, vartannat ar dven liingre ut fran viigen, tva gnger skérets bredd.
Siktrdjning bér dock ske varje ar for att erhalla en trafiksiker vigmiljo.

1

Grensagning till fri hojd, | Minsta
minst 4,6 m over vigbanan| avstand
fran
vagkant
| 220m

~

Vagomrade




2.7 Vagtrummor

Vigtrummor kan besté av betongrér, platrdr eller plastror. Hur hogt man behéver fylla
6ver trumman beror pa trumtyp. Se figuren nedan.

Plattrummor angrips av rost och har déirfor en mer begréinsad livslingd &n betong-
eller plasttrummor. Plat- och plasttrummor r mindre kénsliga for tjalrorelser &n
betongtrummor.

Under var och host dd mycket vatten #r i rorelse ska man se till att trummorna inte
sitts igen. Nér vattnet sjunkit undan underséker man om det har blivit nagra urspol-
ningar eller andra skador. Skador som paverkar trafiken maste lagas s& snart som
mojligt.

Vagyta

Plattr>0,3m

Betong och plasttr= 0,6 m

Grusbadd 0,2 m

Fyllningshéjd dver trumma.
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2.8 Stenbrytning i vagbanan

Varfor kommer sten upp i vigbanan?

Att stenar kan tringa upp i viigbanan genom vigkroppen beror pa flera faktorer. Det
kan t.ex. hinga ihop med forekomsten av sten i vigkroppen eller undergrunden, un-
dergrundens tjilfarlighet, grundvattenytans lige eller temperaturens vixlingar under
vintern. Det kan ocksa hiinga ihop med hur vigens 6verbyggnad ser ut.

Kortfattat gr det till pa foljande sitt: Vid tjdlningen bildas ett islager kring stenen.
Stenen trycks da upp pé grund av volymokningen. Vid tjdllossningen smilter isen
och héligheten kring stenen fylls med fina partiklar, som hindrar stenen att aterta sitt
ursprungliga lige.

Stenen kan triinga igenom végbanan och bli fullt synlig redan under vintern. Oftast
visar sig dock uppfrysningen bara som en puckel i viigbanan.

Vilka problem medfér stenar i vagbanan?
Stérre stenar i vigbanan sinker kapaciteten vid hyvling och sladdning. Det blir sva-
rare att forma vigbanan. Slitstdlen slits mera, dessutom forsvaras snéplogningen.

De uppfrusna stenarna kan skada maskiner och redskap. Stora stenar i véigen - fasta
eller upphyvlade - kan ge upphov till olyckor. Trafiksikerheten dventyras och fram-
komligheten blir sdmre.

Omedelbara atgérder
Vintertid niir viigen ir tjilad ska varningsméirken séttas upp vid svéra lyftningar. Dess-
utom maste storre uppfrysningar jimnas ut med lampligt material.

Vid hyvling ska féraren vara uppmirksam pa om sten hyvlas upp. Stenar som &r till
fara for trafikanterna ska avlignas omedelbart.

Atgarder pa langre sikt
For att avldgsna storre stenar ur vigkroppen kréivs mer omfattande atgérder. Limpliga
maskiner for detta fir grivmaskin eller hjullastare utrustad med combigrip.

Stenbrytning
Griv eller bryt upp stenen ur viigen med skopan. Fyll igen hélet med lampligt 6ver-
byggnadsmaterial. Packa och jimna av aterfyllningen med skopan eller schaktbladet.

Stensprangning

Enstaka stenar kan avligsnas genom springning. En nackdel &r att man ofta bara
springer bort 6versta delen av stenen. Den del som blir kvar fortsétter att vandra upp
vid nista tjiltillfille. Problemet blir bara tillfalligt avhjélpt.

Man kan ocksi anviinda expanderande pulverpreparat for att spréicka stenen. Detta &r
lampligt i titbebyggda omraden och i ndrheten av byggnader for att undvika skador.

Férebyggande atgarder
Finns det mycket sten i viigen och jordarten r tjdlfarlig, blir stenbrytningsarbetet
omfattande och kostsamt. Det dr da lampligt med forebyggande atgirder.

Man far oftast en varaktig férbéttring om man sinker grundvattennivan genom dik-
ning. I mycket besvirliga omraden kan en alternativ atgird vara att gréva ur un-
dergrunden. Andra tinkbara atgéirder &r att 14gga in ett kapillirbrytande skikt eller
isolering.



3 Barmarksunderhall - belagd vég

3.1 Belaggning

Innan en vig kan beldggas krivs som regel vissa forarbeten. Atgirdernas omfattning
varierar, for vigar med exempelvis délig béarighet under tjéllossningsperioden krévs
ofta omfattande forstirknings- och dikningsarbeten. Innan beslut fattas om beléigg-

ning ska dirfor nagon sakkunnig person utreda behovet av nédvéndiga férarbeten.

For beliiggning av viigar med grusslitlager kan man med nagorlunda god ekonomi
vélja foljande typer.

Enkel ytbehandling med grus, Y1G

Enkel ytbehandling med grus, Y1G, &r den billigaste och enklaste beldggningsmetoden
fér mindre grusviigar. Beldggning med Y1G &r en s.k. tankbeldggning. Bindemedel
sprids ut pa den firdigjusterade vigytan. Direfter sprids ett tunt gruslager ut och
viltas ned i bindemedlet. Detta kan dven utforas i tva lager, Y2G.

Anvindningsomrade

Y1G kan anviindas som slitlager pa grusvigar som har en genomsnittlig trafik per dygn
pa 125-250 bilar, riknat pa hela aret. Pa vigar som har mycket trafik pd sommaren kan
den 6vre gransen hojas till 500 bilar.

Fordelar
* Lag kostnad for beldggningen

« mindre arbetsinsats fér sommarunderhéllet &n for grusvig.
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Nackdelar
» ger ingen bérighetshéjande effekt

= kriiver omfattande forarbeten, eftersom det finns risk f6r dterkommande skador
om vigkroppen har dalig bérighet

« tdl inte belastning i kombination med vridning, vilket innebér att beldggningen kan
rivas upp av tunga fordon t.ex. i snéva kurvor och i utfarter

= ett andra lager Y1G eller Y1B maéste paforas efter 3-5 ar for att tita ytan.

Indrankt makadam, IM

Indrinkt makadam #r en annan typ av tankbeldggning. Hér ldgger man forst ut ett ma-
kadamlager p& 30-60 mm, som sedan drinks in med bindemedel varefter ytan técks
med finmakadam. Detta ir en forstirkningsatgéird, som maéste forseglas med Y1B eller
liknande efter 1-5 ar.

For att erhalla en slitstarkare produkt dr ett vanligt alternativ att man samtidigt som
man ligger ut den indrinkta makadammen ytbehandlar denna med Y1B.
(Exempelvis typ IM40T)

Anvindningsomrade
Indrinkt makadam har ungefir samma anviindningsomrade som Y1G. Indridnkt maka-
dam som #r forseglad med Y1B tal storre trafikméngd &n Y1G.

Fordelar

= hojer birigheten

= slidpper igenom fukt som stiger upp genom vigkroppen (kapilldrstigning)
+ ger en bra grund for dterkommande belidggningsétgirder

» kriver mindre férarbeten &n Y1G

Nackdelar

« kréver forarbeten

« til inte dterkommande belastningar i kanterna

« tal inte belastning i kombination med vridning i storre utstrickning
= ger en grov yta tills den har forseglats med t.ex. Y1B

Mijuk oljegrusbeldaggning, MJOG

Anvindningsomrade

MJOG ir en kall eller halvvarm massabeléggning som ldggs ut med asfaltliggare pa
konventionellt sitt. Den kan anvindas for viigar med upp till 1000 fordon per dygn
(genomsnitt dver aret). Den &r ndgot dyrare &n indrédnkt makadam.

Fordelar

= hojer bérigheten

= ger en jimn och hallbar beldggning f6r normal belastning

= mindre sprickor och ojimnheter sjilvldker i viss utstrickning
 drrelativt litt att underhalla

« haéller liingre tid 4n en tankbeldggning med samma underlag

« ldmplig pa smala végar

Nackdelar
« kriver forarbeten
 tal inte belastning i kombination med vridning i storre utstrickning



3.2 Reparation av beldggningsskador

Lagning med oljegrus:
Oljegrus, sé linge det finns kvar pd marknaden, kan anvindas f6r akutlagning av hal,
tjdlskador och avgrivningar. Metoden kan anviindas under hela éret.

Rensa skadan fran 16st material och vatten. Hugg kanterna rena. Oljegrusmassan liggs
ut f6r hand eller vid storre skador med hyvel. Packa massan med handst6t, markvi-
brator eller vibratorvilt. Méngden oljegrus ska 6verstiga volymen pa skadan eftersom
massan packas och eftersom det kan bli eftersdttningar i marken. Lagningen kan
permanentas genom forsegling med bindemedel och grus (jimfor Y1G).

Lagning med slaghalslagare

Lagning med slagh&lslagare, “snabelbil”, ir en utveckling av tanklappningen. Slaghal-
slagaren 4r en lastbilsburen utrustning som bestér av en tank med bindemedel och en
behéllare med stenmaterial. Materialet matas fram i rérledningen med hjilp av tryck-
luft for att besprutas med bindemedel néir det lamnar rérledningen. Rengdringen av
potthilet gors med tryckluft. Utrustningarna dr numera utrustade med gasolbrinnare
vid rérutgangen si att man kan torka och forviirma det skadade partiet. Det innebér
att lagning #ven kan ske under vintertid.

Denna metod ger ett bra resultat och 4r kostnadseffektiv samt ger en siker arbetsmiljo
da utrustning kérs inifran lastbilen.

Lagning med varmmassa

Varmmassa ir asfaltbetong frén ett asfaltverk. Lagning med varmmassa dr en dyr och
omstindlig metod, som dr svir att utféra. Den bor dirfor bara anvéindas dér det krévs
stor ytjimnhet, t.ex. i titorter. Metoden kriver yrkesvana och utrustning, och darfor
bér lagning med varmmassa 6verlatas it en entreprendr. Lagning med varmmassa
utféres normalt under perioden april-oktober.
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Lagning av sprickor

Sprickor uppstar pa grund av sittningar, tjdllyftningar, déligt underlag m.m. Det &r
viktigt att tiita sprickbildningar i tid, eftersom de annars kan véxa i omfattning och
bilda storre skador.

Storre sprickor lagas med slaghilslagare.

Mindre sprickor och krackeleringar, dir det inte gar att f4 material att tringa ned

i sprickorna, kan lagas med s.k. forsegling. Denna metod paminner om Y1G, men man
anvinder en annan typ av bindemedel och grus. Metoden ir svar att utféra for hand.
Limpligen bér man anvénda en rampspridare for bindemedlet och en grusspridare pa
lastbil eller motsvarande utrustning. Arbetet bor dérfor bestillas hos en expert inom
omrédet.

Lagning av séattningar

S#ttningar orsakas oftast av att viigkroppen dr daligt uppbyggd i kombination med att
vattenavrinningen frin vigen ir dalig. Detta dr tyvérr vanligt pa mindre végar. Sitt-
ningarna orsakar ofta skador i form av hal och sprickbildningar. De kan bést justeras
med hyvel eller asfaltliggare. Limplig justeringsmassa &r MJOG eller varmmassa.

Vid justering med hyvel monterar man ett utliggningstrag pa en vanlig vighyvel.
Den gamla beliggningen klistras och massan liggs pa. Dérefter packas massan med
vilt. Justering med asfaltliggare utférs pa samma sétt.

I vissa fall kan man 4ven anvénda indrinkt makadam. Denna kan ldggas pa befintlig
beldggning for att hoja birigheten dir man har délig barighet. Ett alternativ till in-
drinkt makadam #r asfaltsgrus, men detta dr en betydligt dyrare atgérd.



3.3 Toppbeldggningar

Toppbeliggning #ir en beliggning som ldggs pa hela eller stérre delen av en befintlig
beliggning. Sittningar ska alltid justeras innan en ny toppbeléggning ldggs pa.

Som toppbeliggning kan féljande alternativ anvéindas:

Asfaltbetong, AB, dvs. det man i dagligt tal kallar asfaltering. Asfaltbetong &r en
varmblandad massa av bindemedel och stenmaterial. Den blandas vid l4gst 105 grader
C. Med olika tillsatsmedel fir massan olika egenskaper, t.ex. i friga om drénering

och lufthalt. Den kan ocksa ha olika storlek pa stenmaterialet. Massan laggs ut med
asfaltliggare efter att den gamla beléiggningen klistrats med bindemedel. Dérefter ska
massan viltas noga. Toppbeliggning med asfaltbetong &r den dyraste av de metoder
som beskrivs hir. Den bor darfor bara anviindas p& hogtrafikerade végar (> 1000 bilar/
dygn) med stor andel tung trafik.

Oljegrus, OG, har varit den vanligaste beléggningen pa det lagtrafikerade vignitet
men #r pa vig ur marknaden pa grund av miljéskél. Den har ersatts med ett mjukt
oljegrus, MJOG, vilket 4r miljévénligare. Det dr en kallblandad massa, dvs. blandas
vid temperaturer under 105 grader C. Den l4ggs ut pa samma sitt som asfaltbetong.
MJOG ger inte lika stor hallfasthet som asfaltbetong, eftersom den &r kénslig for
sviingande tunga fordon och for trafik som gér utanfér beldggningskanterna. Men den
4r nagot mindre kinslig for rorelser i underlaget, och den dr dessutom sjélvrepareran-
de i viss utstrickning. Oljegrus ir ocksa ca 30 % billigare dn mjuk asfaltbetong.

YI1B ir en ytbehandling i ett lager p& bitumingst underlag. Man forser en redan belagd
yta med ett lager bindemedel. P4 bindemedlet grusar man med stenmaterial med t.ex.
4-8 mm eller 8-12 mm kornstorlek. Ytbehandlingen kan &dven utforas i tva lager - Y2B.
Metoden syftar enbart till att tita och frischa upp den gamla beldggningen och att ge
ytan 6kat motstidnd mot slitage. Diremot kan man inte hoja barigheten med denna
metod. P4 viigar med bérighetsproblem bér man dirfér justera med MJOG, indrénkt
makadam eller asfaltbetong fére utldggning av Y1B.

Atervinningsasfalt
I vighallningens kretsloppsanpassning ingér atervinning av asfalt som en naturlig och
nodvindig del.

Atervinningen kan goras med olika tekniker antingen i asfaltsverk eller direkt pd
vigen. Asfalten kan anviindas till nya beldggningar, bér- och forstarkningslager och
fyllnads- och lagningsmassor.
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4 Vintervaghallning

4.1 Utmarkning av vagar

Allmé&nt

Det kan vara svart att urskilja hur en vig gér nér den #r tickt av snd. Darfor maste
vigen mirkas ut speciellt sa att det alltid gar att ploga den sékert. Utmérkningen ska
synas bra dven i mérker och under snéfall.

Utmirkningen ska avgrinsa den del av vigen som ska vara upplogad. Den ska géras
vid barmark innan marken borjat tjéla.

Material for utmarkning
Markeringarna ska kunna std emot sprutet fran plogen och fran normal trafik. De ska
vara ofarliga f6r trafikanterna vid pak6rning.

Foretridesvis bér man anvinda plastéverdragna orangefirgade markeringsképpar
med reflex. Aven stor av gran, bjork eller ronn kan anviindas. Storen bér vara ca 2 m
lang. P stéren bor man sétta sjdlvhiftande reflextejp eller mala pé reflexfirg cal,5 m
Over vigbanan.

Placering av markeringskappar
Markeringarna ska avgrinsa de delar c:a10°
av viigen som ska plogas. Normalt ska
kantmarkeringar placeras utanf6r vig-
kanten, eftersom vigen bor plogas till

full bredd. Pa det séttet undviker man
ojamn tjdlbildning i vigen, som medfor 03 o
lyft och sprickor. Kantmarkeringarna far i et O LU

placeras hogst 0,3 m utanfor vigkanten
och luta utét - fran viigbanan - ca 10°.
Man ska ocksé markera hinder fér plog-
ningen, t.ex. vigricken.



Det #r ldttare att se hur vigen gr om markeringarna ir regelbundet uppsatta. Sétt
dédrfor upp kantmarkeringarna parvis pd émse sidor av véigen och ungefir lika langt
fran varandra i ldngdled. I sniva kurvor och vid vigskil kan det beh&vas titare
markeringar.

Avstandet i lingdled mellan markeringarna méste anpassas efter viigens bredd och
kurvighet. Ju rakare viigen ir, desto glesare kan markeringarna sta. Avstdndet bor vara
hogst ca 50 m, och det far aldrig vara storre &n den normala siktlingden vid morker
och snofall. PA vigar dir det ér risk for snodrev krévs titare markeringar.

Alla fsremal som kan ténkas

hindra plogningen eller or-

saka skador vid pakorning ska

markeras. Man ska t.ex. mar- /

kera var vigricken borjar och

slutar. En laimplig markering \K
fér hinder &r tva markerings-

képpar intill varandra, varav _\
den ena stér rakt upp och den /\

andra lutar ca 10 grader utét \

fran vigbanan.

Underhall av markeringskappar

Kantmarkeringar kors ofta ned och skadas. Dérfér maste de kompletteras under hela
vintern. P4 platser dér det #r risk for snddrev dr det sérskilt viktigt att markeringarna
kompletteras snabbt.

De flesta skadorna p4 kantmarkeringarna brukar intriffa vid snédikning mot si-
songens slut. Ar man forsiktig vid snédikningen kan man alltsd spara mycket
kompletteringsarbete.

Kantmarkeringarna blir nedsmutsade under vintern. Det 4r ibland nédvéndigt att
torka av reflexerna for att markeringarna ska synas ordentligt.
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4.2 Skydd mot snédrev

Allmant

Snédrev forekommer i 6ppen terring. Vid snédrev samlas sné pa vigbanan dir den
ligger i 14. Sdrskilt mycket sn6 samlas i plan terrdng. Man bor sa langt som méjligt
forhindra att drivande sno kan samlas pa viigbanan. Det kan man géra genom att sétta
upp sndskérmar.

Med hjilp av sndskidrmar kan man filla ut drivande sn6 ur vinden och pa det séttet
minska risken for snddrev pa vigen.

Lingden pa omradet i 14 beror frimst pa skirmens héjd och tithet, medan vindhastig-
heten spelar mindre roll. Ju hogre skirm, desto lingre blir omradet i l4.

Placering av snoskdrmar

Skirmarna har bist verkan om de star vinkelrdtt mot vindriktningen. Dér vinden &r
ungefir vinkelrit mot vigen bor alltsé skidrmen sittas upp parallellt med végen. Av-
standet till vigen ska vara 15-20 ganger skirmens hojd. I starkt kuperad terrdng bor
avstindet dkas om skidrmen star i medlut och minskas i motlut.

Markigaren ska ldmna tillstdnd innan sndskidrmar far séttas upp.

P4 varen bor man jimna ut de snédrivor som plogats vid skidrmar pé dkermark for att
minska risken fér skador pa grédan.

Skarmtyp

Den vanligaste typen av sndskérm #r plastskdrm. Den bestar av polyesternét som
levereras pa rullar, fardigt for uppsittning. Skdrmen héings upp pé fyrkantiga
aluminiumstolpar.

Man kan f8 en liknande verkan som med skiirmar om man plogar upp snévallar pa
lampligt avstand frén vigen.



4.3 Snorojning

Allmént

Den stdrsta arbetsuppgiften inom vinterviighallningen &r att hélla véigarna fria fran
snd som hindrar trafiken. En vig bor normalt plogas efter varje storre snofall. En tum-
regel dr att viigen ska plogas da snotjockleken &r ca 8 cm.

Vid stérre snéfall plogar man i tvA omgangar. Forst plogar man for att fa en tillrackligt
bred kérbana fri fran sné, sa att trafiken kan komma fram. Direfter plogar man hela
kérbanebredden, inkl motesplatser, parkeringsplatser och busshallplatser, och rensar
vigskil fran sno.

Snén far inte plogas ut pa allm#n vég. I princip far inte en mindre vég plogas sé att det
uppstér problem for trafiken pa en stérre viig. Det omvinda ar ddremot tillatet. DArfor
rdjs inte de enskilda viigarnas anslutningar vid plogning av allménna végar, och vid
plogning av en enskild vig fir det bli en vall framfor tomtutfarter och dylikt. Det &r
véghallaren pa den mindre viigen som ska roja anslutningen till den storre végen.

Vallar utmed végen

Snovallarna liggs utanfor viigkanten sé att man undviker ojamn tjélbildning som
kan orsaka lyftningar och tjilsprickor. Om vallarna inte kan ldggas utanfér véigbanan
maste de forslas bort s& snart som mojligt.

Overplogning, dvs. plogning utanfér viigkanten, far inte férekomma.

Korsning vag-jarnvag

De vallar som uppkommer vid plogning i en plankorsning med jarnvég ska alltid sna-
rast avligsnas fran sparomradet s& mycket att rilsen blir fullstdndigt frilagd. En vall
av is eller isklumpar kan medféra risk for ursparning. En vall av 16s sné medfér inga
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svarigheter for ett lok eller en motorvagn, men en sadan vall kan frysa till och ddrmed
bli riskabel. I en snévall kan det ocksé dolja sig is, stenar och andra fasta f6remal som
kan orsaka ursparning om de ligger pa eller invid rélsen.

Efter plogningen ska man besiktiga hela sparlingden inom det plogade vigomradet.
Isklumpar, stenar och andra fasta féremél som man da upptécker i sparens nérhet ska
avliigsnas. Kan man inte gora det ska man omedelbart underriitta banpersonal eller
nirmaste jirnvigsstation.

Det &r viktigt att:
« avliigsna is, snd och stenar m.m., som kan orsaka ursparning
« se till att snévallarna inte skymmer sikten mot spéret for trafiken.

Snévallar pa broar

Snovallar pa broar ska snarast forslas undan, eftersom sédana vallar alltid minskar
utrymmet f6r trafiken. Dessutom medf6ér sméiltvatten som fryser stor risk f6r mycket
trafikfarlig halka pa bron.

Vallavskarning

Nir snévallarna har blivit s héga att det 4r svart att ploga upp mera snd bor de skéras
ned. Vallavskéirning fir ocksé ett sdtt att férhindra eller minska drivbildning. Man f6r-
bittrar dessutom sikten i t.ex. vigskil och skarpa kurvor om man séinker vallarna.

Vallavskiirning kan utféras med sidovinge eller enbart med hyvelblad.

Plogutrustningar

Dir sndmassorna brukar vara svarforcerade ir det limpligt med en utrustning som
har brytande effekt, sa att ploghastigheten inte blir for 1ag. Lédmplig utrustning dr da
som regel spetsplog och sidoplog. Utrustningen kan anvéndas pa savél lastbil, traktor
som viighyvel. Vid plogning pa viigar med beldggning bor plogen vara férsedd med
sldpskor.

Snéslungor kan antingen vara sjilvgiende maskiner eller kopplas till en bil eller
traktor.

Snéslungorna har en mycket stor arbetsférmaga. De kan t.o.m. arbeta i en till tva
meter hdga drivor. Vissa stérre maskiner kan ga igenom tre meter héga drivor. Snén
kastas vanligen mellan tio och trettio meter at sidan, i vissa fall dnnu ldngre. Arbets-
hastigheten framat vigen ir dock mycket liten.

Bést nytta av slungan har man dérfor pa sddana végstrackor som maste vara framkom-
liga under alla omstéindigheter.



4.4 lshyvling

Sné- och istdcket pa viigbanorna ska héllas tunt. Ett tunt sno- eller isticke pa vigba-
nan skyddar plogskiren mot alltfér hart slitage vid plogning.

Vid snéfall kan trafiken packa snén sa att viigbanan blir ojimn och sparig. Det bildas
da inte ett jimnt sno- eller isskikt 6ver det gamla, utan vigbanan far isiga spar och
valkar.

En spérig vigbana ir trafikfarlig, eftersom den gér det svart att styra, sdrskilt vid
halka. Darfér maste vigbanan hyvlas jimn. Detta gér man med isrivarskér. Isrivarské-
ret har oldgenheten att tinderna bildar spér i isen. Sparen ir besvirliga for cyklar och
mopeder och dylikt och ibland &ven for litta bilar. Man kan dock motverka denna
oldgenhet genom att stiilla bladet mera snett mot fardriktningen.

4.5 Sandning

Sandning dr den vanligaste metoden att bekdmpa halka. En nysandad vig har séllan
bittre friktion 4n en tredjedel av friktionen pa en snofri vigbana vid torrt véglag. Varje
forbéttring av friktionen &r dock till férdel for trafikanterna.

Effekt

Friktionen okar inte nimnvért 6ver en viss grins med 6kad méngd sand. Vid sand-
ning av en isviigbana nar man denna griins timligen snabbt. Okar man sandmingden
till det dubbla, ger detta praktiskt taget ingen friktionsférbéttring. Visserligen varar
sandningen nagot lingre med 6kad m#ngd sand, men pa en hérd isvéigbana - dér
halkbekdmpningen behovs bést - dr dnda praktiskt taget all sand borta sedan 150-200
fordon passerat.

Temperaturen har stor betydelse i halkbekdmpningen. Vid en temperatur under

10° har en osandad snévigbana ungefir samma eller t.o.m. bittre friktion &n vad en
nysandad isvigbana har vid 0 grader. Aven isvigbanan far viisentligt bittre friktion vid
lag temperatur.

Sandpreparering med salt (natriumklorid)

Genom att blanda in salt i sanden kan man 6ka sandningens varaktighet till minst det
dubbla, jimfort med obehandlad sand. Saltinblandningen gor ocksa att sanden inte
klumpar ihop sig, vilket innebdr mindre risk for driftstérningar under spridningen
och ger e